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From the moss Bartramia halleriana six biflavonoids
have been isolated. Their structure was elucidated by
chromatographic and spectroscopic methods. The com-
pounds are bartramiaflavone, anhydrobartramiafla-
vone, philonotisflavone, 2,3-dihydrophilonotisflavone,
5',3”-dihydroxyamentoflavone and 5',3”-dihydroxy-
robustaflavone.

Bartramia halleriana Hedw., wegen der apfelfor-
migen Sporenkapsel auch , ,Hallers Apfelmoos*
genannt, ist eng verwandt mit B. pomiformis. Vor
kurzem konnte ein neuer Naturstoff aus dieser
Moos-Art isoliert werden, der Bartramiaflavon ge-
nannt wurde [1]. Damit war zum ersten Mal ein
makrocyclisches Biflavonoid gefunden worden,
das zwei Interflavonylbindungen enthalt. Die vor-
liegende Arbeit befalB3t sich mit dem Biflavonoid-
muster von B. halleriana.

Aus B. halleriana wurden, bezogen auf lufttrok-
kenes Material, 4546 ppm Bartramiaflavon (1),
121 ppm Anhydrobartramiaflavon (2), 667 ppm
Philonotisflavon (3), 424 ppm 2,3-Dihydrophilo-
notisflavon (4), 333 ppm 5',3”-Dihydroxyamento-
flavon (5) und 61 ppm 5’,3”-Dihydroxyrobustafla-
von (6) isoliert. Die Strukturen dieser Verbindun-
gen wurden mit Hilfe chromatographischer (DC,
MPLC, HPLC) und spektroskopischer Methoden
(UV, FAB-MS, 'H-NMR, '3C-NMR) sowie durch
Vergleich mit Literaturdaten [1—5] identifiziert.

Ein Vergleich zwischen den Flavonoidmustern
von B. pomiformis und B. halleriana ergibt folgen-
des: AuBler 5',3”-Dihydroxyrobustaflavon (6) sind

* Publikation No. 63 des Arbeitskreises Chemie und
Biologie der Moose.
** Sonderdruckanforderungen an Prof. Dr. H. D. Zins-
meister.

Verlag der Zeitschrift fiir Naturforschung,
D-W-7400 Tiibingen

0939-5075/93/0500—0531 $ 01.30/0

531

alle ubrigen in B. halleriana enthaltenen Verbin-
dungen auch in B. pomiformis anzutreffen. In letz-
terer sind aber noch zusitzlich Dicranolomin so-
wie die neuen Naturstoffe Bartramiasdure und
Bartramia-Triluteolin [2] enthalten. Auffallend
war der gegeniiber B. pomiformis hohere Gehalt an
Anhydrobartramiaflavon in B. halleriana. Uber
die chemotaxonomische Relevanz von Biflavonoi-
den in Bartramiaceae und verwandten Familien
wird an anderer Stelle berichtet.

Experimentelles
Pflanzenmaterial

Das sorgféltig gereinigte gametophytische
Pflanzenmaterial (165 g, luftgetrocknet) von Bart-
ramia halleriana Hedw. stammte von Remiremont
in der Ndhe von St. Etienne (Departement Vosges/
Frankreich) und wurde im August 1990 gesammelt
(Belegexemplare, Nr. 3886, befinden sich im Her-
barium ,,Saar*“, FR Botanik, der Universitit des
Saarlandes).

Extraktion und Isolierung

Nach der Zerkleinerung des lufttrockenen Ma-
terials erfolgte die Abtrennung lipophiler Bestand-
teile wie Fette, Carotinoide und Chlorophylle mit
CHCI,. Dazu wurde sechsmal mit je 2 1 CHCI, vor-
extrahiert. Die CHCl;-Extrakte waren flavonoid-
frei. AnschlieBend wurden die Flavonoide durch
zehnmalige Extraktion mit abwechselnd je 21 80-
proz. MeOH bzw. reinem MeOH isoliert. Die Ex-
trakte wurden vereinigt und im Vakuum ein-
geengt.

Die Trennung der Flavonoide erfolgte durch
MPLC an Umkehrphasen (LiChroprep RP-18,
40—-63 um) mit folgendem MeOH/H,O-Gradien-
ten: 21 30% MeOH, 1,51 35% MeOH, 11 40%
MeOH, 9145% MeOH, 1150% MeOH, 1155%
MeOH, 3160% MeOH, 3165% MeOH, 11 70%
MeOH, 11 75% MeOH, 11 80% MeOH und 31
100% MeOH, jeweils mit 5% HOAc. Die Verbin-
dungen 1-6 wurden in der Reihenfolge 1, 2, 3,
3+4, 4, 5+6 cluiert. Die Endreinigung wurde mit
Aceton: HOAc:H,O = 2:1:1 und verschiedenen
MeOH/H,0-Gemischen als Eluenten an Sephadex
LH 20 durchgefiihrt.

UV-Spektroskopie  nach  [6], 'H-NMR
(400 MHz) und 3C-NMR (100 MHz) in DMSO-
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d¢ bei Raumtemperatur, FAB-MS (Xenon): Gly-
cerin-Matrix, 7—9 kV, Negativ-Modus, MPLC:
Merck, LiChroprep RP-18 40—63 ym zur Tren-
nung, HPLC: Macherey & Nagel, Nucleosil 5 Cg
(ET 250/8/4), FlieBmittel: CH;CN:H,O:HOAc =
25:65:10 zur Co- und Vergleichschromatogra-
phie.
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